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1.3.2 Kolonnenraum CA
Alle Kombinationen Spann der Kolonnen

Wenn A eine m x m Matrix ist dann ist

A Ax X ER ER

Immer gilt Oe CA
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Wie viele Kolonnen sind nötig cm CA
auf zuspannen

Falls v eine KombinationA LE 4 Ein
dann ist v abhängig nicht
nötig
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edekombination von v1 v ist bereits eine

kombination von Un _vi n Beweis

Invite zuze c v

cnn.xci rntcidTEE.EEder
vorherigen Vektoren
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Andernfalls v ist keine Kombination von ve vin

v ist unabhängig und nötig

Prüfreihenfolge egal wir finden immer die
gleiche Anzahl unabhängiger Kolonnen Abschnitt

3 4
Was ist mit v Ist v eine kombination
von

Kürüteren Keine
O ist die einzige Kombination von null Vektoren
Die Summe von nichts ist 0 Das heisst

V ist nötig wenn v 0 und nichtnötig
wenn v O

1.3.3 Lineare Unabhängigkeit von Vektoren

Definition Vektoren wen Wu sind



1 g
i keiner der Vektoren i einer der Vektoren
eine Kombination der eine Kombination der

vorherigen ist Oder vorherigen ist Oder

Cii keiner der Vektoren Lii einer der Vektoren ist
eine Kombination eine Kombination der
der anderen ist

auf anderen oder

iii es gibt keine Lili es an ausser

Cs Cz _Ck ausser 0,0 0 gibt so dass
0,0 __ 0 so dass esWat CpWEO
GWneaWzt Canio der Nullvektor ist
der Nulluckter kann eine nicht triviale
nur auf triviale Weise Kombination von
als Kombination von Waitz WK
Wache Wk

geschrieben

werden

Alle Sätze sagen das Gleiche
Die Gegenteile auch

i ii iii it ii iii

Beweis alle Gegenteile sagen das gleiche

li ii wenn li stimmt dann auch ii

klar eine Kombination der vorherigen ist
insbesondere eine Kombination der anderen

ii iii

Wenn Wi n Wet t i swing CienWirst GWK
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