
 

Gleiche Lösungen vor und nach jeder
Zeilen operation

T Matrixist vorher eine
subtrahiere c Zeile der Zeilen

Lösung von Zeile j oder Operation

A b I.IT IAIT t
Füeilen At bIf II zu zeile ja oder r ist nachher
vertauscheZeilen eine Lösung
und j

Gilt auch wenn A nicht quadratisch ist

Spezialfall b O b Tb O d h

Ax 0 4 Aix O

Unabhängigkeit von Kolonnen wird unter
Zeilenoperationen aufrechterhalten

Die Kolonnen von A sind abhängig

es gibt 0 so dass Ax O

es gibt 0 Todesst
Die Kolonnen von A sind abhängig

Hässlicher Fall in Schritt j
Die ersten j Kolonnen von A sind abhängig



Beispiel j 3 Finde

E
I I

0

Matrix der Dann sind die drei
ersten drei Kolonnen abhängig iii
Kolonnen

E
FüEEE

Zeile

2g 343 01 1
2 0 7 2

Die drei Kolonnen sind auch in der

Originalmatrix A abhängig weil diese

Abhängigkeitunter Zeitenoperationen erhalten
bleibt

2.1.3 Elimination geht durch ohne hässlichen
Fall Die Kolonnen von A sind

unabhängig
Eliminationgeht durch

U hat alle Diagonalelemente O
Pivot elemente

Jede Kolonne von U unabhängig von den
vorherigen

0



Ä

Alle Kolonnen von U sind unabhängig 11.3.3
n a a A u 4 2.1.2

Elimination scheitert
Die Kolonnen einer Zwischenmatrix
sind abhängig hässlicher Fall

Die Kolonnen von A sind abhängig 2.1.2

2 2 Eliminations matrizen und inverse Matrizen

Elimination

ALI L
U IEEE A A EIFÄTE

Jo Jo Jo Ideal Indo

Eine nxn Matrixheisst invertierbar wenn
es eine nun Matrix M gibt die Inverse von M

so dass
MM MM I Ein

do Ido don't
do Die Eins der

anything Matrizen

b



Es kann nur eine Inverse geben
Wenn MX 4M I X Y sind Kandidaten

Für M 1

dann X Y weil

X IX LYNX YCMA YI Y
TAssoziativität

Fall 1 1
M G M E O

M M MM 13

Fall 2 2 M ME bcf
Falls FO

MM MM 89
Ärachrechnen

2.2.1 Der Inversen Satz
Fall nun

A ist invertierbar i

Für jedes bein hat
EFF

Ax b eine eindeutige Lösung ii

Die Kolonnen von A
sind unabhängig

iii



Beweis
i ii Wenn A invertierbar ist dann

Ab löst Ax b A LIEB AA b
Ib b

Eindeutigkeit wenn Ax D gilt dann
muss x A b sein

Ä b Ä Az LAAX Ix

ii iii Wenn Ax b immer eindeutig lösbar
ist dann auch A x O Dann ist aber
O die eindeutige Lösung Das heisst

die Kolonnen von A sind unabhängig
1.3.3

iii ii Wenn die Kolonnen von A unabhängig
sind dann geht Elimination durch
12.1.3 undgibt uns Ax b Ux c

Ux c hat eine eindeutige Lösung
Rückwärtseinsetzung also hat auch
Ax b eine eindeutige Lösung

ii i Wenn Ax b für alle b eindeutig
lösbar ist dann gibt es Vektoren
V1 Nz Un so dass

Arif Arif Auf
es ez en

IEEE



D h AB I Wir haben auch BA II
Übungen d h B ist die Inverse von A

Es stimmt immer wenn wir zwei Matrizen
A und B haben quadratisch mit AB I

dann gilt automatisch BA I


