
 

2.4.3 Symmetrische Matrizen
S ist symmetrisch falls S ST Iso ein S muss

avadratisch sein

S I84j7 SijeSjifirallei.j

Wenn S symmetrisch ist dann auch 5
Beweis

g
1 T St 5 5

T Tistsymmetrischletzte
VL

Für jede Matrix A sind ATA und AAT symmetrisch

EINE DÄ

FAME FE

Symmetrie

CATA Tj ATA ATA ATA
letzte VL

Beweis für AAT analog



2.4.4 Symmetrische LU Zerlegung
kleines Beispiel 2 2

EE EEnormaler Eliminations
schritt subtrahieren
2 Zeile 1 von Zeile 2

Mache einen Zusatzschritt
subtrahieren Kolonne 2 EI 89
von Kolonne 2

U TE D

Eini U A
N

D TAKT

mit Valinks
A L U

IAL.LT
H

i D V 4 EU E GETÖTET
rechts

Einschub Lose Ax b

d
Löse L DIE b

nicht einfacher

Allgemeiner Fall

U A
EIN 4

A

U
Übungsaufgabe Inverse einer unteren Dreiecksmatrix

t ke b



ng ng
ist eine untere Dreiecks matrix

HD A AM MACHT
U C

T Übungsaufgabe
dieseMatrix ist
symmetrisch wenn

Asymmetrisch ist
Ä

Übungsaufgabe das Produkt zweier oberer
Dreiecksmatrizen ist eine obere Dreiecksmatrix

Das heisst D L 1A f ist eine
symmetrische obere Dreiecksmatrix
Dasgeht nur wenn D eine

Diagonalmatrix ist

Also wie vorher A L D LT
T
Diagonalmatrix

Einschub Eliminationsmatrix für zeilen

E
für Kolonnen



Kapitel 3 Die vier fundamentalen Unterräume

3.1 Vektorräume und Unterräume

Es gibt mehr Vektorräume als IR IR IR

HE IRE _1h Beispiele für Vektorräume

Ii
1

wir tun

Zahlen IM
Z ganzeZahlen 63 Vektoren mit 3

Komplexen EinträgenQ rationalen
Zahlen
Brücke

IR reelleZahlen
IR 2 2 Matrizen

A B C A 11.3
Elkomplexe
Zahlen IR Funktionen F IR R

0,13 Bits 0,13 Bituktoren

Meist aber nicht immer interessieren usIRZIR.BY
und ihre Untere

GILA FCH g C
f x CFC

3.1.2 Unterraine von Vektorräumen

V Vektorraum Unterraum nichtleere
Teilmenge U EV so dass folgendes gilt



wenn wir e U und c ein Skalar dann
i v we U ii ev eV

insbesondere cut du e U für c d Skalare
Erkombination

Jeder Unterraum enthält den Nullvektor
nimm irgendein ve U Dann muss nach ii

auch
Enge

U gelten

kleinste Unterraum von V U 03
Grosister Unterraum von V V selbst

o
o

o o

Gerade durch 0 Ebenedoch kein Unterraum
Unterraum um IR O Unter geht nicht

raumva IRE durch 0

Ein Unterraum ist selbst wieder ein
Vektorraum
Zwei Unterarme von V2
Un alle symmetrischen Matrizen 3

V2 alle Diagonalmatrizen 8



Clicher Eve IR v d 03

ü

v

Uv.dkoUnU
VVV IR

3.1.3 Der Kolonnenraum von A Amin

A AX ER

ist ein Unterraum von Km
Beweis v we CA c Skalar

es gibt x und y so dass v Ax w Ay
Das heisst rtw Axt Ay

AEELE
CA

C v c Ax

ALEK e CA

3.1.4 Die Kolonnen von A spannen A auf



EigS Folge von Vektoren in V Die Kolonnen von A

Sspanntvauf wenn V Die Kolonnen von A

spannen A auf
alle Kombinationen von S

SisteineBas von V wenn

flennen
un ASV aufspannt und Smabhangi ja

ist rechts sind eine
Basis von CA

EiV aus

nicht
auf


